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VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM PLVN 283 : 2015

Thwée vach chuan - Quy trinh hiéu chuan
Standard line scale - Calibration procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban ky thuat nay quy dinh quy trinh hiéu chuan thudc vach chuan (sau day goi tat
1a thude vach) c6 pham vi do t6i 2000 mm, dung dé kiém dinh ban dau thudc cudn cip
chinh xac 1, 2, 3.

2 Giai thich tir ngiv

Céc tur nglr trong van ban nay dugc hiéu nhu sau:

| Vach chia
Vach chia c¢hinh | Vach chia phu Mit day thirde
Mt [ -
dau ||||||||@||||||||||||\ \||||||| w mal
thude / thurge
L | ST
Lt W: bé rong thudc

T: chiéu day thusc

Hinh 1. Thuéc vach chuan

2.1 Vach chia (graduation lines) 1a tap hop cac vach duogc in, khéc ... danh dau trén
thude.

2.2 Vach chia chinh (main graduation lines) 1a hai vach chia thé hién chiéu dai danh
nghia cua thudc.

2.3 Vach chia phu (extra graduation lines) 1a mot sé vach chia nim ngoai hai vach chia
chinh.

2.4 Chieu dai tong (total length, ky hiéu Ly) 1a chiéu dai 16n nhat cua thuée duge gi6i
han bdi hai mat dau thudec.

2.5 Chiéu dai danh nghia (nominal length, ky hiéu L) 14 gi tri do 16n nhét cua thudc.
2.6 Pham vi do (measuring range) gom tap hop céc gia tri do ma thudc thé hién véi sai

s nam trong gidi han cho phép. Gia tri do nay dugc xac dinh bang khoang cach giira
duong tam cua hai vach chia.
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2.7 Gia tri do chia (graduation, ky hi¢u d) la gia tri thé hién béi1 hai vach chia canh

nhau.

2.8 Bé rong vach chia (graduation lines thickness, ky hiéu b) 1a kich thuéc xac dinh
bo1 hai duong bién cua vach.

3 Cac phép hiéu chuan

Phai 1an luot tién hanh cac phép hiéu chuén ghi trong bang 1.

Bing 1. Cdc phép higu chudn

Theo diéu muc

TT Tén phép hiéu chuin ciia quy trinh
1 Kiém tra bén ngoai 7.1
2 Kiém tra ky thuat 7.2

2.1 Kiém tra bé rong vach chia 7.2.1

2.2 Kiém tra do phang bé mat thudc 7.2.2
3 Kiém tra do luong 7.3

3.1 Xéc dinh vi tri kiém 7.31

3.2 Phuong phap do 7.3.2

3.3 | Xéc dinh sai sb 7.3.3

4 Phwong tién hiéu chuén

Céc phuong tién dung dé hiéu chuin dugc néu trong bang 2.

Bing 2. Phwong tién hiéu chudn

Tén phwong tién dung | Pac trung ky thuat do lwong co AIA) dung CIEO
T X en x R diéu muc caa
dé hi¢u chuan ban ‘s
: quy trinh
1 | Chuén do luong
Thl}’dc vach chuﬁén hoac | B§ khong dam bao do U: < (10 + 7.3
thiét bi hiéu chuén thudc | 10xL) pm véi L tinh bang mét
vach chuyén dung.
2 | Phwong tién do khac
~ | Pham vi lam viéc 16n hon chicu
2.1 | Phuong tién do d6 phang | dai cua thude. 1.2
Sai s0 do do phang: < 0,01 mm
Do phong dai: > 50 X
22 |D h ' : 7.2
Hne cu qrang e Gié tri d¢ chia: < 0,01 mm
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Tén phwong tién dung | Pac truwng ky thuit do lwong co A[A) dung CIEO
TT PRI 2 - diéu muc cua
dé hi¢u chuan ban s
; quy trinh
Pham vi do:
2.3 | Nhiét am ké (10 = 30) °C & (30 + 70) %RH 7.3
Gia tri do chia: <1 °C, <1 %RH
A 1A A Pham vi do: (18 + 22) °C
2.4 | Nhi¢t ké tiép xuc Gid tri d6 chia: < 0.1 °C 7.3

5 Picu kién hiéu chuin

Khi tién hanh hiéu chuan phai dam bao cac diéu kién sau day:
- Nhiét do: (20 + 2) °C.

- Do am: (40 + 60) %RH.

6 Chuan bi hi¢u chuan
Truéc khi tién hanh hiéu chuén, thude vach va chuan phai dugc v¢ sinh sach va dat
canh nhau trong phong do t6i thiéu 06 gid dé on dinh nhiét do.

7 Tieén hanh hi¢u chuan
7.1 Kiém tra bén ngoai
Phai kiém tra bén ngoai theo cac yéu cau sau day:

- Thudc vach phai 13 mot thanh lién, khong ndi ghép, khong bi nit gy, mit thude
khong bi khuyét tat hodc hoen ri nhiéu 1am anh huong dén két qua do.

- Vach chia phai ro rang, déu nét, thang va vudng goc véi truc do. Chir sb va cac ky
hiéu, s6 hiéu ctia nha san xuat phai dugc ghi khic day di.

7.2 Kiém tra ky thuat

Phai kiém tra k¥ thuat theo cac yéu cau sau day:

7.2.1 Kiém tra bé rong vach chia

Dung dung cu quang hoc c6 dd phong dai va do chinh xac phu hop quan sat cac vach
chia va do bé rong cua it nhat 10 vach chia & céc vi tri dau, gitta va cudi thudc.

Xéac dinh bé rong nho nhét, 16n nhét va trung binh tir cac gia tri do duoc.
Yéu cau gia tri bé nhat khéng dugc nho hon 70 % gia tri 16n nhat.

Bé rong trung binh cta vach chia khong khong 16n hon 0,12 mm.
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7.2.2 Kiém tra dé phing bé mdt thuwdc
Thudce vach can duge kiém tra d6 phéng trén bé mat ghi khéc vach chia hay con goi la
mit trén ctia thude. PO phing duoc danh gia bang mat phing chuin hodc séng truot
chuén va dong hd so (hinh 2).

Do phang bé mit thude vach chuan khong 16n hon 0,10 mm.

E—

Hinh 2. Phwong phap kiém dé phing cia thwéc vach

7.3 Kiém tra do luwong

Thuée vach duoc kiém tra do ludng theo trinh tir ndi dung, phuong phap va yéu ciu
sau day:

7.3.1 Xdc dinh vi tri kiém

Thudc vach duge kiém tai cac vach chia khac nhau 1an lugt tir vach chia chinh dau
thudce t&i vach chia chinh cubi thudce, cu thé nhu sau:

Day 1:

Kiém tai cac vach chia thé hién cac gia tri danh nghia sau: [0; 1; 2; 3; 4; 5;6; 7; 8; 9;
10] mm.

Day 2:

Kiém tai cac vach chia thé hién cac gia tri danh nghia sau: [0; 10; 20; 30; 40; 50; 60;
70; 80; 90; 100] mm.

Day 3:

Kiém tai cac vach chia thé hién cac gié tri danh nghia sau: [0; 50; 100; 150; 200; 250;
300; 350; 400; 450; 500] mm.

Day 4.
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Kiém tai cac vach chia thé hién cac gia tri danh nghia sau: [0; 500; 600; 700; 800; 900;
1000; 1100; 1200; 1300; 1400; 1500; 1600; 1700; 1800; 1900; 2000] mm.
7.3.2 Phuwong phap do
Str dung thiét bi chuyén dung do thudc vach hoidc thude vach chuan dé do va xac dinh
sai sb tai cac vi tri kiém noi trén.
Phai quan tric va ghi lai nhiét dg, do am cua phong do; nhiét do cua thudc vach dugc
hiéu chuén va chuan trong tai thoi diém bt dau va két thac qua trinh do.

Lup do Thuéce vach chudn

R,

Thudc vach

Ban kiém

Hinh 3. Phwong phap xac dinh sai s ciia thuéc vach

7.3.3 Xdc dinh sai sé
Sai s6 cuia thudc duge tinh bang cong thirc:
& =li-lic 1)
Trong dé: &;: sai s6 cua thude vach tai vi tri kiém thiri (i = 1, 2, 3);
l;: 13 vi tri kiém trén thuéc duoc hiéu chuan;

lic: 1a gia tri doc duogc boi chuan.

Vi du tai vi tri kiém 1000 mm, gia tri doc dugc béi chuan 1a 999,995 mm thi sai s6 la:

31000 = 1000 mm - 999,995 mm = + 0,005 mm

Sai sb cho phép cua thudc vach chuin dé kiém dinh thude cudn khong duogc vuogt qua
sai I¢ch 16n nhat cho phép sau:

MPE = (0,015 + 0,015x) mm ()

Véi 114 chiéu dai do.
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8 Uéc lwgng do khong dam bao do

Do khong dam bao do cua phép hiéu chuin thudc vach duge tinh toan tir cac yéu td
anh huong téi sai so do tai tirng vi tri ki€m trén thudc, gom:

8.1 o khong dam bao do cua chuan (uy).
8.2 Do khong dam bao do cua bé rong vach chia (up).

8.3 bg khong dam bao do do truc thudc chuan va truc thude duoc hiéu chuin khong
song song (us).

8.4 P9 khong dam bao do do sai sd ctia nhiét do trung binh khi hiéu chuan khac 20°C
va sy khac nhau vé hé s6 gidn nd nhiét gitra chuan va thude (uy).

8.5 bo khong dam bao do do sai s6 ctia chénh 1éch nhiét do gitra thudc chun va thude
vach (Us).

8.6 P9 khong dam bao do do sai sb ciia d6 khong dam bao hé sd gian né nhiét (Ug).

Do khong dam bio do chuin tong hop: uc

2 2 2 2 2 2
uc=\/ul+u2+u3+u4+u5+u6 (3)
Do khong dam biao do mé réng: U = 2xu,
v6i muc tin cay P ~ 95% va hé s6 phu k = 2.

Ghi chl: Hudng dan tinh todn cu thé cdc thanh phan dé khéng dam bdo do trong phu
luc 3.

9 Xir ly chung

9.1 Thudc vach chuan sau khi hiéu chuin néu dat cac yéu cau ky thuat va tong sai sd
vo1 do khong dam bao do tai timg i tri kiém khong vuot qua sai s6 cho phép lon nhat
tai vi tri kiém d6 thi dugc cp ching chi hidu chudn (tem hiéu chuan, gidy chimg nhan
hiéu chuén,...) theo quy dinh.

9.2 Thudce vach chuan sau khi hiéu chuan néu khong dat mot trong cac yéu cau trén thi
khong cap chimg chi hiéu chuan méi va x6a dau hiéu chuan cii (néu co).

9.3 Chu ky hiéu chuan ciia thudc vach chuén la 12 thang.



Phu luc 1

YEU CAU KY THUAT VA PO LUONG

1 Vat lidu

Thudc vach chuan dugce ché tao tir cac vat liéu dong chat, it bién doi cau trac trong thoi

gian dai, c¢6 tinh chong an mon cao.

Khuyén cdo st dung nhitng vat liéu ché tao thuéc vach trong bang 1.

Bing 1. Vit liéu ché tgo thuwéc vach chuin

TT Vit ligu He Sé(fil%%;’lf) nhigt
1 Hop kim Invar (FeNi36) 1,2+0,5
2 Hop kim thép FeNi42 53x05
3 Hop kim thép 11,0+1,0
4 Thuy tinh quang hoc 95+15
5 Thuy tinh Quartz (Fused quartz) 1,0+£0,5
6 Zerodur 0,05+0,10

2 Kich thuéc
Pham vi do va chiéu dai téng cua thudc dugc khuyén cio ché tao theo cac kich thudc
trong bang 2.

Bing 2: Chiéu dai thuéc

Chiéu
dai
danh
nghia
(mm)

100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 750 | 800 | 1000 | 1200 | 1500 | 2000

Chiéu
dai
téng
cua
thuwéc
(mm)

120 | 170 | 220 | 280 | 330 | 430 | 530 | 640 | 790 | 840 | 1040 | 1250 | 1550 | 2050

3 Hinh dang va tiét dién thuéc

Hinh dang cua thudc thuong dugc ché tao theo cac kiéu trong hinh 1 véi kich thude
tuong trng trong bang 3.



Tiét dién 6van - phing

Tiét dién chir H  B& mit thuoe
B& mat
thudc
B
A
Bé mit thudc Bé mat thudce Bé mit thudce
L6 kep
7 /
B B | B | // Yt //
; SIS
A A A
Thép (khong 16 kep) Thép (c6 16 kep) Thuy tinh
Hinh 1. Hinh dang mit cit
Bing 3. Kich thuéc mit cit thuwde
, Kich thwéc (mm)
Vit li¢u Dang mat cat
A B
Tiét dién chit H 30 22
. ) 22 18
Tiét dién ovan - phang
31 28
20 10
Kim loai C6 16 kep 24 10
Tiét dién hinh chit 43 18
nhat 20 10
Khong 16 kep 22 10
24 10
10 10
. L 16 10
Thuy tinh Tiéet dién hinh chir nhat
20 10
30 15

10



4 Dang vach chia

Co6 03 dang in khéc vach chia trén bé mat thuéc nhu sau:

Dang A

Dang B

Dang C

Hinh 2. Cac dang vach chia

11



Tén co quan hi¢u chuan

Kiéu:

So:

Pac trung k¥ thuat : Pham vi d0: ...ooooviiiiiiii e
GIatr1 O Chia: ...ovviieeeeicc e
DO chinh XAC: ....oiiiiiiiiii e

Co s¢ st dung:
Phuong phap thuc hién:

Phu luc 2

BIEN BAN HIEU CHUAN
SOI i,

Chuan, thiét bi chinh duoc st AUNE: e

bicu kién moi truong:

Nhiét d@: temin = s OC, temax R OC, teaveg P OC.
Do Am: ................. %RH
Nguoi thye hién: Ngay thuc hién:
bia diém thyc hién:
KET QUA HIEU CHUAN
1 Kiém tra bén ngoai: [ Pat [J Khong dat
Ghi ChU KNAC: ...ttt re e
2 Kiém tra Ky thuat:
2.1 Kiém tra bé réng vach chia
Vach chia 1 2 3 4 5 6 10

Bé rong vach chia b
(um)

Bé rong vach chia nhé nhét: byin = ...
Bé rong vach chia 16n nhat: byay = ...
Bé rong trung binh cua vach chia: bavg
Brmin > 70% byax -
Davg < 0,12 mm :

12

O Pat
O Dat

O Khong dat
[0 Khong dat



2.2 Kiém tra dé phing bé mt
Do phing bé mit thude: A¢= ........... mm
As< 0,10 mm : [0 bat [0 Khong dat

3 Kiém tra do lwong

Nhiét d6 cua thudc chuin: tyg= ....... °C.
Nhiét do cua thude dugce hiéu chuin: tpes= ....... °C.
Chénh 1éch nhiét do: Aty = (tsg - tmeas)) °C = ... °C.
3.1 Xdc dinh sai so ciia thwéc
... | Gia . ... | Gid . ... | Gia . ... | Gia . .| Gia .
VI o | S| VI gy | 58] VI gy | S MO | gg | S VIO g =
em duoc sO | kiém duoc sO | kiém duoc sO | kiém doe | P kiém duoe SO
(m) (mm) (um) | (mm) (mm) (um) | (mm) (mm) (um) | (mm) (mm) (um) | (mm) (mm) (m)
0 0 0 0 1100
1 10 50 100 1200
2 20 100 20 1300
3 0 150 30 1400
4 40 20 400 1500
5 50 20 500 1600
6 60 300 600 1700
7 70 30 700 1800
8 80 400 800 1900
9 R0 450 900 2000
10 100 500 1000 -
Sai s6 < MPE : O bat O Khong dat
3.2 Danh gia do khong dam bao do
Do khong dam bao do mo rong: U=k x U, véik=2; P = 95%.
4 Két TS
Nguoi soat lai Nguoi thuce hién

13




Phu luc 3
HUONG DAN TiNH TOAN PQ KHONG PAM BAO PO

1 P khong dam bio do ciia chuin (u,)

Thanh phan d6 khong dam bao do chuin nay duoc xac dinh tir gidy ching nhan hiéu
chuan. N6 duoc xac dinh tir d6 khong ddm bao do md rong U; véi mire do tin cdy P va hé
s6 phu k:

u, = ? 1)

2 D) khong dam bao do ciia bé rong vach chia (u,)

Thanh phan d6 khong dam bao do nay udc luong c6 phan bd dang tam gidc, dugce xac
dinh tir bé rong vach chia I6n nhét byay do dugce:

b
u, = m )

2\/6

3 P khong dam bao do do dd khong song song giira truc thwéc chuin va truc
thwée dwoe hiéu chuin (us)

Goi ¢ 1a do 1éch trén toan bd chiéu dai danh nghia cta thudc duoc hiéu chuan, gia tri nay
dugc udc luong qua dung cu quang hoc. Sai s6 Abbe tai tung vi tri kiém dugc tinh nhu
Sau:

5= (3)

Vi 114 chiéu dai do

Chon phan bd hinh chit nhat: u, = 9 4)

NE

4 P khong dam bao do do sai sé ciia nhiét d9 trung binh khi hiéu chuin khac 20°C
va sur khac nhau vé hé s gidn né nhiét gitra chuin va thuéce (uy)

Nhiét o moi truong trong qua trinh hi¢u chuan dugc ghi lai cac gia tri nho nhat (temin) Va
16n nhat (temax). Got sai 1éch nhiét d§ trung binh (teayg) tinh tir 2 gia tri trén vé1 nhiét do
ChUél'l 200C la Atgooc.

teavg = (temax * temin)/2
Atygec = toayg - 20°C
Goi hé sb gidn no nhiét thudce chuan 13: .
Goi hé sb gian nd nhiét thudc duoc hi¢u chuan la: o.

Thanh phan d6 khong dam bao do nay dugc tinh nhu sau:

14



i><At200c><(oc—oc0)><| (5)

N

Céc h¢ so gian no nhiét nay dugc cung cap bdi nha san xuat thude, néu khong co thé tra
trong cac so tay vat liéu.

u,=

5 P§ khong dam bao do do chénh léch nhiét dd giira thuwde chuin va thwéc vach (us)
Goi chénh léch nhiét d6 nay la Aty,, thanh phén nay duoc tinh nhu sau:

(o +0y)

5 x| (6)

1
U, = —=xAt_ x

B

6 P khong dam bao do do dd khong dam bao do ciia hé sé gifin né nhiét (Ug)

Goi d6 chinh xac hé sd gian no nhi¢t vat liéu 1a + ax10%/K, vi du hé s gian no thép la
(11,5 + 1,0)x10°/K, d6 khong dam bao do duoc tinh nhw sau véi phan bd hinh chit nhat :

u :ixlO_exAtmxl @)

BVES
Néu khong c6 thong tin chinh xéc, c6 thé chap nhan gia tri a = 10%xa

D) khong dam bao tong hop: U,

ucz\juf+u§+u§+uj+u§+u§ (8)
P khong dam bao mé rong: U (P = 95%, k = 2)
U=2x U 9)
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