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VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM DLVN 142 : 2019

Phwong tién do dién tré cach dién - Quy trinh kiém dinh

Insulation resistance testers — Verification procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban k¥ thuat nay quy dinh quy trinh kiém dinh ban dau, dinh ky va sau sira chita
cho cac phuong tién do dién tré cach dién c6 pham vi do dién trd tir 10 Q dén 104 Q,
c¢6 gi6i han sai s6 cho phép khong nhé hon + 1 %.

2 Gidi thich tir ngiv
Céc tir ngir trong vin ban nay duoc hiéu nhu sau:

2.1 Phuong tién do dién trd cach dién: 1a dung cu kiém tra an toan dién, xac dinh
gia tri dién trd cach dién cua cac thiét bi dién theo mot hay nhiéu mac dién ap nhat
dinh, thuong dugc goi la mé gdm mét.

2.2 Sai sb cho phép: 1a gidi han sai sb cua phuong tién do dugc xac dinh tur cép/d@
chinh xac cong bb trong dic trung k¥ thuat do nha san xuit cung cap.

2.3 Sai s6 co ban: 1a sai sb cua phuong tién do can kiém dinh duoc xac dinh theo
phuong phap kiém dinh dugc néu trong muc 7.3.1 va myc 7.3.2 quy trinh nay.

2.4 IUT (Instrument Under Test): phuong tién do dién tré cach dién can duoc kiém
dinh.

3 Cac phép kiém dinh

Phai lan Iuot tién hanh cac phép kiém dinh ghi trong bang 1.

Bdng 1
Theo diéu Ché d kiém dinh
TT Tén phép kiém dinh muc cua Ban Dinh | Sau sia
PLVN dau l;y chira
1 | Kiém tra bén ngoai 7.1 + + +
2 | Kiém tra ky thuat 7.2
2.1 | Kiém tra ngudn dién cung cap 7.2.1 + + +
29 Kler,n tra kha nang phat dién ap 790 + + +
ra cac cuc do cua IUT
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Theo diéu Ché d¢ kiém dinh
TT Tén phép kiém dinh muLc \;!ll\lla Ban Dinh | Sau sira
b diu ky chira
2.3 | Kiém tra kha ning 1am viéc IUT 7.2.3 + + +
3 | Kiém tra do lwong 7.3
3.1 | Xéc dinh sai s6 co ban 7.3.1 + + +
3.2 X’éc d.iknh sai s0 co ban cho IUT 739 + + +
c6 nhiéu thang do
3.3 | Panh gia sai s co ban 7.3.3 + + +
4 Phwong tién kiém dinh
Céc phuong tién dung dé kiém dinh duoc néu trong bang 2.
Bdng 2
Tén phwong tién dung | Pac trung ky thuit do luwong co AP dung CI}O
TT Z 1 eR o e . diéu muc cua
dé kiém dinh ban *s
: quy trinh
1 | Chuén do luong
Pham vi danh dinh: (102 + 10'%) Q
Hop dién 06 chuin @ @ | Sai s0 _chp phép cua chuan nho | 554,574
0p dién tro chuan hon sai s6 cho phép cua IUT it
nhat 4 lan.
2 | Phuong tién do khac
al 1 A Pham vi do: 10 °C +50°C
2.1 | Nhiét ké : e 5
e D0 phan giai: 0,5 °C
" . Pham vi do: 40 % + 100 %
2.2 | Amke : 5
mxe Do chinh xac: £5 %
3 | Phuong tién phu
Pham vi do: Tir 0 V dén dién ap
Von mét mot chiéu® | 16n nhat cia IUT 7.21va7.2.2
Sai s0 cho phép 16n nhat + 2,5 %
Luu y:

W : Poi véi hdp dién tré nhiéu ndc (dé cdc) can cé di cdce gid tri phit hop véi cdc gid
tri trén thang do cua cac IUT. Dién ap lam viéc hoac dién ap chiu dung lon nhat cua
tung ndc (deé cdc) can lon hon hoac bang dién dp lon nhat phat ra tu IUT.

@: Khi kiém dinh IUT dang chi thi kim (analog), do phan giai cua chudn phdai cao hon
do phan giai cua IUT it nhat 10 lan.

®): C6 thé ding von mét tinh dién hodc von mét véi mach phdn dp mét chiéu (DC
Divider) phu hop.
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5 Picu kién kiém dinh
Khi tién hanh kiém dinh, phai dam béo cac diéu kién méi trudng sau day:
- Nhiét d6: (23 + 3) °C;
- D6 am khéng khi khong vuot qué:
+ 80 %RH d6i voi IUT c¢6 dién ap phat ra dén 500 V;
+ 70 % RH ddi v6i IUT c6 dién ap phat ra dén 2500 V;
+ 60 % RH ddi v6i IUT c6 dién ap phat ra trén 2500 V.

6 Chuan bi ki¢ém dinh

Trudce khi tién hanh kiém dinh phai thuc hién céc cdng viéc chuan bi sau day:

- Lya chon chuan do luong va phuong tién do phu trg phi hop véi phép kiém dinh.
Pam bao chuan do ludng va phuong tién do phu trg hoat dong binh thuong, da duoc
hiéu chuan va con hiéu luc.

- TUT cung véi cac hop dién tré chuan ding trong kiém dinh phai dugc dit trong moi
truong kiém dinh it nhat 1 gio (1 h) trude khi tién hanh kiém dinh;

- Céc cyc ndi dat (Ground) cua IUT va hop dién tré chuan phai duoc nbi dat (Ground);
néu trén TUT, va hop dién tré chuan cé cac cuc man chin (Guard) thi cac cuc nay phai
duoc ndi chung v6i nhau.

- Lam sach bén ngoai va céac cuc do cua IUT.

7 Tién hanh kiém dinh

7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai kiém tra bén ngoai theo cac yéu cau sau day:

7.1.1 Trén IUT phai ghi ro:

- Tén goi hodc ky hiéu ctia nha san xuat;

- Ky hi¢u don vi do;

- Ky hi¢u céc cuc do.

- S6 san xudt;

- Cap/do chinh xac (néu co).

7.1.2 Kiém tra bang cach quan sat:

Khoéng c6 sy hu hong do co hoc, do phong dién va an mon; IUT phai con nguyén ven;
cac cuc noi chac chan, khong nit v&; cac chuyén mach (cong tac) phai nguyén ven va
hoat dong t6t. Khi nghiéng IUT khong co6 tiéng kéu cua vat la hodc cua nhirng phan
bén trong bi bat ra.

7.2 Kiém tra ky thuat

Phai kiém tra k¥ thuat theo cac yéu cau sau day:
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7.2.1 Kiém tra nguon dién cung cip

Phai dam bao ngudn cung cip cho IUT dung nhu yéu cau dugc quy dinh trong tai
liéu k¥ thuat, cac cau chi, mach bao vé ciia ngudn cung cap phai con hoat dong tot.
7.2.2 Kiém tra khd ndang phdt dién dp ra cdc cwe do ciia IUT

Dién 4p trén cac dau cuc cua IUT duoc do bﬁng von mét mdt chiéu, so dd kiém tra
kha nang phat dién ap dugc cho trong hinh 1.1 phu luc 1.

Dién 4p trén cac dau cuc phai ding nhu yéu cau duoc quy dinh trong tai liéu k¥
thuat. Néu tai liéu ky thuat khong quy dinh thi di¢n ap do duoc khong dugce 1é€ch
qué 10 % so voi tri sd dién ap phat danh dinh caa IUT.

Do6i v6i IUT c6 nhiéu mitc dién ap, phai kiém tra kha niang phat dién ap ra cac cuc
do cua tat ca mtrc dién ap.

7.2.3 Kiém tra khd nang lam viéc ciia IUT

D6i voi TUT ¢6 chi thi kiéu chi thi kim (analog):

- Chinh diém “0” co khi bang cach xoay vit chinh sao cho kim chi ctia IUT chi ¢ vi
tri “0”;

- Van hanh IUT theo hudng dan sir dung; ndi mach do cua TUT véi hop dién tro theo so
do dugc cho trong hinh 2.1 phu luc 2. Bt cac gia tri cua hdp dién tré chuan vé vi tri
“0”. Tién hanh do gia tri di¢n trd, néu nhéan thay kim chi 1éch khoi gia tri “0” phai
diéu chinh lai IUT sao cho kim chi diing diém “0”’;

- Tach ro1 cac cyc do cua IUT (trang thai hd mach); tién hanh do. Néu nhén théy
kim chi sai I¢ch khoi vi tri “c0” phai di€u chinh lai IUT sao cho kim chi ding diém

113 2

o0
D6i v6i TUT c6 chi thi kiéu hién sé:
- Theo huéng dan trong tai lidu k¥ thuat kém theo;
- Néu khong c6 hudng din, tién hanh kiém tra va chinh diém “0” dién nhu ddi véi
IUT kiéu chi thi kim (analog).
7.3 Kiém tra do luong
Phuong tién do dién tré cach dién duoc kiém tra do ludong theo trinh tu ndi dung,
phuong phap va yéu cau sau day:
7.3.1 Xdc dinh sai sé co bin
Sai s6 co ban duoc x4c dinh theo phwong phéap do truc tiép gia tri dién trd chuin
bang TUT.
Tuy thudc vao cach biéu dién sai s6 cho phép cua IUT, sit dung nhitng cach xac
dinh sai s6 co ban duéi day tai cac diém céan kiém dinh.
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7.3.1.1 Cac diém céan kiém dinh trén thang do cua IUT dugc xac dinh nhu sau:

Déi voi IUT kiéu chi thi kim (analog), cdc diém can kiém dinh 1a cac diém c6 vach
s6 cua thang do.

P6i v6i TUT kiéu hién sd, cac diém can kiém dinh duoc nha san xuét dua ra trong
tai liéu k¥ thuat kém theo. Néu khong c6 tai liéu hudng dan co thé chon cac diém
can kiém dinh trén mot thang do 1a 3 gia tri: gan dau thang, giita thang va gan cudi
thang.

7.3.1.2 Sai s6 co ban tuyét ddi tai cac diém can kiém dinh cua thang do dugc xac
dinh nhu sau:

Nbi hop dién tro chudn véi cac cuc do cua IUT theo hinh 2.1 duoc cho trong phu
luc 2.

Thay d6i gia tri cua hop dién tré chuan tuong ing véi cac diém can kiém dinh cua
thang do theo chiéu ting cua sd chi, va theo chiéu giam cila s6 chi dé xac dinh sai
s6 co ban tuyét d6i A1 va As.
A1=R-Ru (1)
A2 =R —-Rp (2)
Trong do:
A1: Sai sb co ban tuyét ddi duoc xac dinh theo hudng tang cua sb chi, Q;
Az: Sai sb co ban tuyét d6i duge xac dinh theo hudng giam cua sb chi, Q;
R: Gia tri dién tr& danh nghia tvong Gng v6i diém can kiém cua thang do, Q;
Ru; Ri: Gia tri dién trd chuan twong ng véi diém can kiém cua thang do 1an
lugt theo hai chiéu ting va giam cua s chi, Q.
Sai sb co ban tuyét dbi A cta IUT 1a gia tri twong Gng véi sai s 10n nhét trong céc
lan do:
A = Amax

7.3.1.3 Sai s6 co ban twong doi:

8 (%)= = -100 % (3)

A
Rt
Trong do:
8: Sai s6 co ban tuong ddi, %;
A: Sai s6 co ban tuyét d6i ciia IUT tai diém can kiém, Q;
Re: Gi4 tri dién tro chuan tuong ing véi diém can kiém cia thang do Gmg véi
gid tri A, Q.
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7.3.1.4 Sai s6 co ban quy doi
Sai s co ban quy ddi tinh theo phan trim (%) so v6i toan bd chiéu dai thang do dugc
xac dinh:

A
v (%) = —LS - 100 % (4)

Trong do:

yL: Sai s6 co ban quy d6i (theo chiéu dai), %;

L: Chiéu dai thang do, mm;

S: b6 nhay cua IUT & diém can kiém. Cach xac dinh d6 nhay cua IUT duoc cho trong
phu luc 3.

A: Sai s6 co ban tuyét ddi & diém can kiém, Q.

Sai s0 co ban quy doéi tinh theo phan tram (%) so v&i chi€u dai phan lam viéc cua

thang do:
A.S
1L (%) = L 100 % (5)
Trong do:

yL: Sai s6 co ban quy d6i (theo chiéu dai), %;

Lp: D6 dai phén lam viéc cua thang do, mm;

A: Sai sb co ban tuyét ddi cta IUT & diém can kiém;

S: B§ nhay cua IUT & diém can kiém. Cach xac dinh d6 nhay cua IUT duogc cho trong
phu luc 3.

Sai s6 co ban quy ddi tinh theo phan trim (%) so v6i gid tri cudi cua thang do:

A
y (%)=~ —-100% (6)

Trong do:

v: Sai s6 co ban quy doi (theo gia tri), %;

Area: Hiéu giira gia tri cudi va gia tri dau cua thang do c6 cing don vi v6i A;

A: Sai sb co ban tuyét ddi cua IUT tai diém can kiém, Q.

7.3.2 Xdc dinh sai s6 co bin cho \UT ¢é nhiéu thang do

Khi kiém dinh IUT c¢6 nhiéu thang do dién trd hodc nhiéu muc dién ap, cho phép xéac
dinh sai sb co ban & tat ca cac diém can kiém dinh trén mot thang do hodc muc di¢n ap
bat ky ctua IUT. Két qua xac dinh sai s6 ¢ thang do nay chon hai diém: diém c6 sai s6
16n nhit Amax va diém c6 sai s6 nho nhat Amin néu sai s6 & tat ca cac diém 1a cing dau;

8
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di€ém c¢ sai sO duong l6n nhat va diém c6 sai s6 am 16n nhat néu sai s6 ¢ cac diém trén
thang do la khac dau. Céac thang do con lai chi xac dinh sai s6 co ban ¢ tai hai vi tri
nay trén thang do.

7.3.3 Danh gia sai so co bdn

Khi kiém dinh TUT, tuy thudc vao cach thé hién sai s6 cho phép cia IUT, sai s6 co ban
cta IUT dugce xac dinh theo cac diéu 7.3.1.2; 7.3.1.3 va 7.3.1.4. Sai sd co ban cta IUT
dugc xac dinh néu khong 16n hon sai sb cho phép cua IUT thi IUT d6 dat chi tiéu vé
sai s0.

8 Xuwr ly chung

8.1 Phuong ti¢n do dién trd cach dién sau khi kiém dinh néu dat cac yéu cau quy dinh
theo quy trinh kiém dinh nay duoc cap chimg chi kiém dinh (tem kiém dinh, dau kiém
dinh, gidy ching nhan kiém dinh ...) theo quy dinh.

8.2 Phuong tién do dién tré cach di¢én sau khi kiém dinh néu khong dat mot trong cac
yéu cau quy dinh cta quy trinh kiém dinh nay thi ding viéc kiém dinh, khong cip

ching chi kiém dinh maéi va x6a dau ki€m dinh cili (n€u co).

8.3 Chu ky kiém dinh cta phuong ti¢n do dién trd cach dién: 12 thang.



Phu luc 1

SO PO MACH KIEM TRA KHA NANG PHAT PIEN AP RA CAC CUC PO
CUA ME GOM MET

© © ©
E G ;fine
IUT
@ @ Von mét

Hinh 1.1 So' @ mach kiém tra kha ning phat dién ap ra cac cwc do ciia IUT

Trong do:
Line: 13 cuc phat ra dién thé cao cua IUT; c6 thé c6 ky hiéu 1a High (voltage);

E: 1a cyc phat ra dién thé thép hay con goi la cuc dat, co thé co ky hiéu la Low
(voltage);

G: 1a cyc man chin; c¢6 thé c¢6 ky hiéu 1a Guard;

Von mét: la d@)ng ho do dién ap mot chiéu hodc von mét tinh dién hodc von mét dugc
ndi véi mach phan ap mot chiéu (DC Divider).
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Phu luc 2

SO PO MACH KIEM TRA KHA NANG LAM VIEC VA XAC PINH SAI SO
CO BAN CUA PHUONG TIEN PO PIEN TRO CACH PIEN

1

& © g6 (© © © )
G

Line

Hop dién tré chuan

IuT - /

° ©

Hinh 2.1 So' 40 mach kiém tra kha niing phat dién ap ra cac cwc do ciia IUT

Trong do:
Line: 1a cyc phat ra dién thé cao cua IUT; c6 thé c6 ky hiéu 1a High (voltage);

E: 1a cuc phat ra dién thé thép hay con goi la cuc dat, c6 thé co ky hiéu la Low
(voltage);

G: 1a cyc man chin cta IUT va hop dién tro chuén; c6 thé c6 ky hiéu la Guard;
H: 1a cuc dién thé cao cua hop dién tro;

L: 14 cuc dién thé thép cua hgp dién tro chuén;

11



Phu luc 3
PHUONG PHAP XAC PINH PQ NHAY
CUA PHUONG TIEN PO PIEN TRO CACH PIEN

Do nhay cia mé gom mét nhom co dién (analog) cé thé xac dinh biang mot trong céc
phuong phép sau:

1 Pé xac dinh d6 nhay & diém can kiém cua thang do, do khoang cach Al (mm) gitta
hai diém cta thang do twong ng voi diém can kiém cua thang do va diém lan can,

gia tri nhan dugc dem chia cho hiéu s6 chi AR (Q) twong (ng véi nhirng diém nay:

S= % (mm/MQ) 1)

Vi du: Xdc dinh d6 nhay ciia mé gém mét ¢ diém 50 MQ. Khodng cdch giita hai diém
20 MQva 50 MQla 7,5 mm, vay dé nhay la:

7,5(mm)

= =0,25 /MQ
50—20 (Mg~ 2 (MmME)

b¢ xac dinh d¢ nhay chinh x4c hon nén do hai lan: 1an th nhat ¢ phia trai so véi
diém can ki€ém; lan tht hai & phia phai so véi diém can kiém.
Gia tri do nhay trong truong hgp nay la trung binh cdng ctia hai 1an xac dinh noi trén.

2 D61 véi cac loai mé gom mét st dung mdé men can co hoc, c6 di€m “0” va sai so

tinh theo phan trim (%) so v&i chiéu dai cua ca thang do c6 thé xac dinh d6 nhay theo

biéu thuc:
LR
=R, +CR)2 (Mm/MQ) 2)
Trong do:

S: B nhay, mm/MQ;

Rep: Gid tri dién tré twong Gmg diém giita thang do, Q;

R: Gia tr1 dién trd tuong ting voi diém cua thang do dugc xac dinh do nhay, Q;
L: Chiéu dai cta thang do, mm.

Vi du: Xdc dinh do nhay cua mé gom mét khi chi thi chi 20 M. Chiéu dadi cuia thang
do: L =735mm; ch =50 MQ2

S = 73,5x50

(50 N 20)2 =0,75 (Mm/MQ)
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Phu luc 4

Tén co quan kiém dinh BIEN BAN KIEM PINH
............................... SO i,
LI L o) (X0 0o 1T 1<) 1 W (o U
KU v, S0 ettt
CO SO SAN XUAL:.....ooeoeeeeeeeeeeeeeeseennn NAM SAN XUAL ..voveveeeeeeeseeiee e,

Dac trung k¥ thuat:
- Pham vi do: DBién &p cdng tac/ Gia tri dién tré do 16n nhat:
- Cap (D6 chinh XA4c, Sai SO CNO PREP ...): oot

KET QUA KIEM PINH

1 Kiém tra bén ngoai: Dat [ Khoéng dat [
2 Kiém tra Ky thuat: Dat [ Khoéng dat
- Pién 4p trén dau cyc do:
- Kiém tra kha nang lam viéc:
3 Kiém tra do lwong: ’
BANG KET QUA
(dwoc lp cu thé theo tirng loai (model) IUT)

Thang do I/ Dién ap ...

Gi4 tri danh Gi tri chuan (MQ) Sai sb tuy¢t doi .
nghia/Gia tri do Chidu t3 Chidu eiim Chiéu ting | Chiéu gidm ((;?g/;?]lé;(;
i€u tan ieu gi
(MQ) g g (A1) (A2)
(cac diém can
kiém dinh)

BEKEETUAN: oottt
Nguoi soat lai Nguoi thue hién
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